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Kontaktanordnung fur Niederspannungs-Leistungsschalter mit Hauptkontakten und Abbrennkontakten 

Eine Kontaktanordnung (1) fOr Niederspannungs-Lel- 
stungsschalter weist feststehende und bewegbare Haupt- 
kontakte (Schaltstuckauflagen 6, 17) sowie feststehende 
und bewegbare Abbrennkontakte (Schaltstuckauflagen 10, 
21) auf. Den Abbrennkontakten sind LIchtbogenhorner (22, 
23) sowie eine Lichtbogenldschkammer (24) zugeordnet. Bei 
starker Beanspruchung der Kontaktanordnung (1) an den 
Hauptkontakten auftretende TeilMchtbogen werden durch 
Llchtbogenleitstucke (40; 40') ubernommen und zu den 
Lichtbogenhornern (22, 23) geleitet. Auch bei einer grd&eren 
Anzahl von Hauptkontakten kann eine verhSltnismi&ig 
schmale Lichtbogenldschkammer (24) verwendat werden. 
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Patentanspriiche 



1. Kontaktanordnung (1) fur Niederspannungs-Lei- 
stungsschalter mit Hauptkontakten (6. 17) zur Fuh- 
rung eines Dauerstromes und mit Abbrennkontak- 
ten (10, 21) zur ZUndung eines Schaltlichtbogens im 
Eintrittsbereich einer Lichtbogenloschkammer 

84)» sowie mit Lichtbogenhdrnem (22, 23) zur 
berfuhrung des Schaltlichtbogens in die Lichtbo- 
genleitkammer (24). wobei wenigstens zwei Haupt- 
kontakte (6, 17) in einer Reihe nebeneinander und 
im Abstand hiervon wenigstens ein Abbrennkon- 
takt (10. 21) angeordnet ist dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils in dem Raum zwischen den Haupt- 
kontakten (6. 17)tind dem Abbrennkontakt (10. 21) 
ein Lichtbogenleitstack (40; 40*) aus einem ferro- 
magnetischen Material angeordnet ist 

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Lichtbogenleitsttick (40; 
40') eine etwa dreieckformige Gestalt aufweist, wo- 
bei jeweils eine Kante (44- 44') der Dreieckform die 
Hauptkontakte (6) und eine weitere Kante (46; 46') 
den Zwischenraum zwischen der Oberkante der 
Hauptkontakte (6) und der Oberkante des zugeho- 
rigen Abbrennkontaktes (10.21) tiberdeckt. 

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB zwei Kan ten (44, 45; 44'. 45') 
der Dreieckform des LichtbogenleitstUckes (40; 
40') in einem spitzen Winkel zu dem Lichtbogen- 
horn (22. 23) des zugehdrigen Abbrennkontaktes (7, 
20) f uhrend ausgebildet sind. 

4. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet ^aB das LiehtbogenleitstUck (40. 
40') als GuBteil aus StahlguB ausgebildet ist und 
einen dickwandigen Teil (47) zur FOhrung von 
Uchtbdgen und einem diinnwandigen Schenkel 
(41) zur Befestigung an dem zugehorigen Haupt- 
kontakt (5) besitzt 

5. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB nur der ortsfeste Teil (2) der 
Kontaktanordnung (1) mit Lichtbogenleitstucken 
(40, 40') versehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fur 
Niederspannungs-Leistungsschalter rait Hauptkontakr 
ten zur FQhrung eines Dauerstromes und mit Abbrenn- 
kontakten zur ZOndung eines Schaltlichtbogens im Ein- 
trittsbereich einer Lichtbogenldschkammer, sowie mit 
Lichtbogenhornern zur OberfUhrung des Schaltlichtbo- 
gen in die Lichtbogenldschkammer. wobei wenigsten 
zwei Hauptkontakte in einer Reihe nebeneinander und 
im Abstand hiervon wenigstens ein Abbrennkontakt an- 
geordnet ist 

Eine Kontaktanordnung dieser Art ist beispielsweise 
durch die DE-A-22 18 420 bekannt geworden. Solche 
Kontaktanordnungen werden Oblicherweise gewahlt 
urn einen hohen Strom uber langere Zeit mit mdglichst 
geringer EnvSnnung der Kontaktanordnung ubertra- 
gen zu konnen. Im Prinzip wird dies dadurch erreicht 
daB die Hauptkontakte lichtbogenfrei arbeiten und in- 
folgedessen einem die Kontaktfiachen beeintrachtigen- 
den Abbrand nicht ausgesetzt sind. Wird eine solche 
Kontaktanordnung zum Abschallen geoffnet so wer- 
den die zunachst Qber die Hauptkontakte flieBenden 
Strome auf die Abbrennkontakte kommutiert so daB 
nur diese mit dem SchalUichtbogen beaufschlagt wer- 



den. 

Es ist jedoch bekannt daB unter bestimmten Bedin- 
gungen, insbesondere bei einer Oberlastung der Kon- 
taktanordnung durch sehr hohe Strome, selbst dann an 
5 den Hauptkontakten Teillichtbogen auftreten konnen, 
wenn die Hauptkontakte gegenuber den Abbrennkon- 
takten voreilend geoffnet werden. Um solche Erschei- 
nungen ohne Gefahr fur die Kontaktanordnung beherr- 
schen zu konnen, ist es bekannt die Ldschbleche der 

10 zugehdrigen lichtbogenloschkammer in der Weise ver- 
breitert auszuftthren, daB nicht nur den Abbrennkontak- 
ten, sondem auch den Hauptkontakten Etntrlttskanten 
der Loschbleche gegenOberstehend angeordnet sind 
(DE-A-22 18 420)* Diese AusfOhrung der Ldschbleche 

15 erfordert es jedoch, daB die Lichtbogenldschkammer 
zumindest in ihrem unmittelbar an die Kontaktanord- 
nung angrenzenden Bereich die glelche Breite wie die 
Kontaktanordnung aufweist Bei einer Vielzahl von Ab- 
schaltvorgangen ware jedoch dieses groBe Volumender 

20 Lichtbogenldschkammer nicht erforderlich, da nur ein 
an den Abbrennkontakten auftretender Uchtbogen in 
die Ldschkammer zu flberftthren ist 

Der Erfindung liegt hiervon ausgehend die Aufgabe 
zugrunde, eine solche Ausgestaltung der Kontaktanord- 

25 nung anzugeben, die es gestattet eine relativ schmale, 
dh. im wesentlichen den Abbrennkontakten angepaBte 
Lichtbogenldschkammer auch dann anwenden zu kdn- 
nen, wenn mit einer Lichtbogenbildung an den Haupt- 
kontakten zu rechnen ist 

30 Diese Aufgabe wird gemSS der Erfindung dadurch 
geldst daB jeweils in dem Raimi zwischen den Haupt- 
kontakten und dem Abbrennkontakt ein Lichtbogen- 
leitstQck aus einem ferromagnetischen Material ange- 
ordnet ist Die Wirkung des UchtbogenleitstUckes be- 

35 ruht auf der bekannten Erscheinung, dafi Uchtbdgen 
von ferromagnetischen Teilen angezogen werden und 
sich auf diese Weise in eine gewunschte Richtung leiten 
lassen (vgl. z.B. DE-A-16 90 137). Durch die vorgeschla- 
genen Lichtbogenleitstflcke werden im Falle der Ober- 

40 lastung an den Hauptkontakten auftretende Teillichtbd- 
gen angezogen und ubemommen. Sie gelangen dann 
aufgrund bekannter Kommutierungsvorgange bei- 
spielsweise zu dem Abbrennkontakt odier zu den Licht- 
bogenhornern und vereinigen sich an diesen Teilen zu 

45 einem einheitlichen Schaltlichtbogen. Da somit nur die- 
ser in die Lichtbogenldschkammer zu uberfuhren ist, 
gentigt es, die Lichtbogenldschkammer in ihren Abmes- 
sungen den Abbrennkontakten anzupassen. Infolge ih- 
res geringeren Volumens ist dadurch die Lichtbogen- 

50 ldschkammer gegeniiber der bekannten Ausfiihrung mit 
verbreiterten Ldschblechen preiswerter herstellbar. 

Fflr die OberfQhrung der Teillichtbdgen von den 
Hauptkontakten zu dem Abbrennkontakt hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, die LichtbogenleitstQcke mit einer 

55 etwa dreieckfdrmigen Gestalt auszufGhren, wobei je- 
weils eine Seite der Dreieckform die Hauptkontakte 
und eine weitere Seite den Zwischenraum zwischen der 
Oberkante der Hauptkontakte und der Oberkante des 
zugehdrigen Abbrennkontaktes ttberdeckt Auf diese 

60 Weise werden wirksame Filhrungskanten fur die Teil- 
lichtbdgen gebildet 

Femer kdnnen zwei Kanten der Dreieckform so an- 
geordnet sein, daB sie unter einem spitzen Winkel ste- • 
hen, der zu dem Lichtbogenhorn des zugehdrigen Ab- 
es rennkontaktes fUhrt Auf diese Weise laBt sich errei- 
chen, daB die Teillichtbdgen erst an dem Lichtbogen- 
horn mit dem Hauptlichtbogen zusamraentreffen und 
eine zus§tzliche Beanspruchung der Abbrennkontakte 
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unterbleibt 

Die nach der Erfindung vorgesehenen Lichtbogen- 
leitstucke konnen aus Stahlblech bestehende Stanz-Bie- 
geteile sein. oder es kann sich um ferromagnetische 
GuQstticke handeln. Es hat sich enviesen, daB die Masse 5 

QCT l^ieniUU^CItl^tiaiiVfcWlW, Vl«t«> WWi gW|^v.krw»«^« ■ ..^w.*^^ .... 

Dicke, einen EinfluB auf die erwOnschte Wirkung hat, Je 
nach der angestrebten Wirkung kann es daher zweck- 
m&fiig sein, mehr oder weniger dicke Lichtbogenleit- 
stucke zu verwenden. Bei der Ausfiihrung als GuBteil 
erweist es sich als vorteilhaf t, einen dickwandigen Teil 
zur FQhrung von Lichtbogen und einen dunnwandigen 
Teil zur Befestigung vorzusehen. 

Im Prinzip kann sowohl der feststehende Teil als auch 
der bewegliche Teil der Kontaktanordnung mit LLcht- 
bogenleitstucken versehen werden. oder beide Telle der 
Kontaktanordnung konnen Lichtbogenieitstticke erhal- 
ten. Es hat sich gezeigt, daB eine gtinstige Wirkung be- 
reits durch eine entsprechende AusrQstung des festste- 
henden Teiles zu erzielen ist Die Erfindung wird im 
foigenden anhand des in den Figuren dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele naher eriautert 

Die Fig. 1 zeigt die Kontaktanordnung eines Poles 
eines Niederspannungs-Leistungsschalters in einer teil- 
weise geschnittenen Seitenansicht 

Die Fig- 2 zeigt den Schnitt IHi in Fig. 1. wobei der 
linke und der rechte Teil der Fig. 2 unterschiedliche 
Ausfuhrungsformen zeigen. 

Die Kontaktanordnung 1 gemaB den Fig, 1 und 2 um- 
faBt in bekannter Weise einen feststehenden Teil 2 und 
einen bewegbaren Teil 3. Als Trager des feststehenden 
Teiles 2 der Kontaktanordnung 1 dient ein Isolierblock 
4, an dem eine obere AnschiuBschiene 5 angebracht ist, 
die zugleich als feststehender Hauptkontakt dient und 
hierzu mit einer SchaltstUckauflage 6 oder einer grofie- 
ren Anzahl solcher SchaltstOckauflagen versehen ist 
Auf der AnschiuBschiene 5 ist nahe bei der SchaltstUck- 
auflage 6 ein feststehender Abbrennkontakt 7 befe- 
stigt« der gleichfalls mit einer Schaltstuckauflage 10 ver- 
sehen ist An der Unterselte des im Profil winkelformi- 
gen Isolierblockes 4 ist eine weitere, gegabeit ausge- 
fOhrte AnschiuBschiene It befestigt nut der durch erne 
Schraubverbindung ein biegsames Stromband 12 ver- 
bunden ist. Das Stromband 12 stellt die elektrisch leiten- 
de Verbindung mit dem beweglichen Teil 3 der Kon- 
taktanordnung I her, der um einen zwischen den Schen- 
keln des U>formig gebogenenStrombandes 12 angeord- 
neten Gelenkbolzen 13 schwenkbar gelagert ist Der 
bewegbare Teil 3 umfaBt einen TrSger 14, an dem um 
einen Gelenkbolzen 15 mit dem Stromband 12 in Ver- 
bindung stehende Hauptkontakthebel 16 schwenkbar 
gelagert sind. Diese sind an ihrem oberen Ende mit 
SchaltstUckauflagen 17 versehen, die mit den ortsfesten 
Schaltstackauflagen 6 zusammenwirken. Ferner weist 
der Trager 14 einen Abbrennkontakt 20 auf, dem eine 
mit der ortsfesten Schaltsttickauflage 10 zusammenwir- 
kende Schaltstfickauflage 21 besitzt Sowohl der ortsfe- 
ste Teil 2 als auch der bewegbare Teil 3 der Kontaktan- 
ordnung 1 besitzt ein Lichtbogenhorn 22 bzw. 23, um 
Schaltlichtbdgen in eine Lichtbogenldschkammer 24 zu 
ttberfahren, 

Wie die Fig. 2 zeigt, sind zwei ortsfeste SchaltstUck- 
auflageh 6 als Hauptkontakte vorhanden. Dement- 
sprcchend weist der bewegbare Teil 3 der Kontaktan- 
ordnung 1 zwei nebeneinander angeordnete Kontakt- 
hebel mit SchaltstUckauflagen 17 auf. In Abhangigkeit 
von dem Strom, den der Leistungsschalter mit einer 
zuiassigen Erwarmung beherrschen soil, kann eine gr6- 
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Bere Anzahl von Haupikontakten vorgesehen sein. Um 
dies zu veranschaulichen, sind im rechten Teil der Fig. 2 
zwei SchaltstOckauflagen 6 gezeigt so daB bei dieser 
Ausfiihrung die Kontaktanordnung insgesamt vier 
Hauptkontakte aufweisl. 

Zum Ein- und Aijsschalten ist der bewegbare Teil der 
Kontaktanordnung 1 uber eine nichl dargestellte An- 
triebsvorrichtung geeigneter Art uber eine Isolierkop- 
pel 25 mittels eines Bolzens 26 gelenkig mit dem Trager 
14 verbunden. Ausgehend von der dargestellten Aus- 
schaltstellung wird die Kontaktanordnung 1 durch Be- 
wegung der Isolierkoppel 25 in Richtung des Pfeiles 27 
geschlossen, wobei zun^chst die SchaltstOckauflagen 10 
und 21 der Abbrennkontakte und anschlieBend die 
Schaltstflckauflagen 6 und 17 der Hauptkontakte mit- 
einander in BerUhrung treten. In der verklinkten End- 
stellung der Antriebsvorrichtung wirkt der Lagerbolzen 
26 als ortsfestes Schwenklager des Tr^gers 14, so daB 
nun zwischen den Schenkeln des U-fdrmig gebogenen 
Strombandes angeordnete Druckfedern 30 als Kontakt- 
kraftfedem wirken. Wird andererseits die Antriebsvor- 
richtung enlklinkt und hierdurch die Isolierkoppel 25 
freigegeben, so wirken die Druckfedern 30 als Aus- 
schaitfedem und uberfuhren die Kontaktanordnung in 
die in der Fig. 1 gezeigte Ausschaltstellung. 

Vollzieht sich die Bewegung der Teile beim Ausschal- 
ten in bekannter Weise derart, daB zunachst die Haupt- 
kontakte und danach die Abbrennkontakte voneinander 
getrennt werden, so entsteht ein Schaitlichtbogen nur 
an den Abbrennkontakten, sofem der Uber die Kontakt- 
anordnung flieBende Strom eine gewisse Hohe nicht 
Oberschreitet Der Schaldichtbogen wird dann von den 
LichtbogenhSmern 22 und 23 ubernommen und in die 
Lichtbogenldschkammer 24 tiberfuhrt Dieser Vorgang 
wird in bekannter Weise durch Leitschienen 31 begtin- 
stigt, die in dem dargestellten Beispiel ein U-formiges 
Profil aufweisen und so bemessen sind, daB die Spitzen 
der Lichtbogenhorner 22 und 23 zwischen den Schen- 
keln 32 und 33 der Lichtbogenleitschienen 31 liegen. 
Obersteigt jedoch der flieBende Strom eine bestimmte 
GroBe, so wird der Strom nicht vollstandig auf die Ab- 
brennkontakte kommutiert mit dem Ergebnis. daB auch 
an den Hauptkontakten, d. h. zwischen den Schahstiick- 
auflagen 6 und 17 Teillichtbdgen auftreten. Diese wer- 
den von zus^tzlichen Lichtbogenleitstucken 40 aufge- 
nommen und gleichfalls zu den Lichtbogenhdrnem ge- 
leitet Die LichtbogenleitstUcke 40 sind symmetrisch 
beidseitig des feststehenden Abbrennkontaktes 7 mit 
der SchaltstOckauflage 10 angeordnet und weisen eine 
etwa dreieckfdrmige Gestalt auf. Zur Befestigung ist 
jedes L!chtbogenleitstQck40 mit einem Fortsatz 41 ver- 
sehen, der auf der ortsfesten AnschiuBschiene 5 aufliegt 
Eine Schraube 42 dient zur gemeinsamen Befestigung 
der AnschiuBschiene 5 und des Lichtbogenleitsttickes 40 
an dem Isolierblock 2 mittels einer in den Isolierblock 2 
eingebetteten Gewindebuchse 43. Eine ungehinderte 
Obernahme der TeillichtbSgen von den Hauptkontak- 
ten wird durch mdglichst enge Nachbarschaft zwischen 
der unteren Kante 44 des Lichtbogenleitsiuckes 40 mit 
den SchaltstUckauflagen 6 erreicht Die weiteren Kan- 
ten 45 und 46 wirken als Fuhrungskanten der Teillicht- 
bogen nach oben in Richtung zu den Lichibogenhor- 
nern 22 und 23. Diese Kanten stehen hierzu in einem 
spitzen Winkel zueinander und sind so bemessen. daB 
sie bis oberhalb der Schaltstuckauflage 10 an das Licht- 
bogenhorn 22 heranreichen. 

Die in dem linken und dem rechten Teil der Fig. 2 
gezeigten unterschiedlichen Ausfuhrungsformen lassen 
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erkennen. daB die GrdBe der Lichtbogenleitstucke an 
die jeweils vorhandene Anzahl von Hauptkontakten auf 
einfache Weise anzupassen ist Entsprechend der groBe- 
ren Anzahl von Schaltstiickauflagen 6 im rechten Teil 
der Fig- 2 ist die Unterkante 44' des Lichtbogenleitstiik- 5 
kes 40' langen ebanso wie die zu dem Lichtbogenhorn 
fuhrende Kante 45'. 

Die Lichtbogenleitstucke 40 bzw. 40' konnen aus 
Stahlblech mit einer zu Befestigung dienenden Abwink- 
lung hergestellt sein. In dem dargestellten Ausfuhrungs- 10 
beispiel s'md die Lichtbogenleitstucke jedoch aus StahJ- 
guB hergestellt, dasich auf diese Weise die zur Fuhrung 
der Lichtbogen und zur Befestigung erwunschten Teile 
unterschiedlicher Dicke leichter herstellen lassen. Eine 
verh^ltnismtBig groBe Dicke der LichtbogenleitstQcke. 15 
dh. eine entsprechend groBe Masse an ferromagnetic 
schem Werkstoff, kann sich fur diie angestrebte Wirkung 
als vorteilhaft erweisen; Qute Ergebnisse warden bei- 
spielsweise bei einem Leistungsschalter fQr einen Nenn- 
strom von 1600 A mit zwei Hauptkontakten (linker Teil 20 
der Fig. 2) in Verbindung mit zwei Lichtbogenleitstttk- 
ken aus StahlguB von je 60 g Gewicht erzielt 

Wie insbesondere die Fig. 1 zeigt, ist nur der festste- 
hende Teil 2 der Kontaktanordnung 1 mit Lichtbogen- 
leitstacken versehen. Diese Anordnung hat stch ais 25 
wirksam erwiesen imd besitzt den Vorteil, daB die Mas- 
se des bewegbaren Teiles 3 durch zusStzliche Teile nicht 
vergroBert werden muB. Jedoch konnte auch der be- 
wegbare Teil 3 mit Lichtbogenleitstticken versehen 
werden. wobei es ausreichend sein kann, im Unterschied 30 
zu den beschriebenen massiven LtchtbogenleitstQcken 
solche aus dunnerem Werkstoff, z.B. aus Stahlblech. zu 
verwendeni. in diesem Fall ist die VergroBerung der be- 
wegten Masse so gering. daB ein EinfluB auf den mecha- 
nischen Schaltvorgang nicht festzustellisn ist 35 
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